
 

 پزشکی دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالیعلوم مرکز مطالعات و توسعه آموزش  -نت آموزشی معاو

 فرم طرح درس 

 1401 - 1402نیمسال تحصیلی: نیمسال اول 

 

 یدر مهندس اتیو عمل ندهایفرآنام درس: 

 طیبهداشت مح

، طیمح یمیش، یعموم کیزیفپیش نیاز: 

 طیمح یشناس کروبیم

نوع درس 

 یتئور)تئوری/عملی(: 

 روز، ساعت درس:  2تعداد واحد درس: 

 10- 8سه شنبه  

 مهدی قربانیان مدرس: دانشکده بهداشت            محل برگزاری: یکارشناس دانشجویان: مقطع تحصیلی  طیبهداشت  مح رشته تحصیلی:

 

 هدف کلی درس:  

 شیمیایی و بیولوژیکی در زمینه های مختلف بهداشت محیطی و بویژه آب و فاضلاب آشنایی با عملیات فیزیکی و فرایندهای •

 

 اهداف میانی  )رئوس مطالب( شماره جلسه
ر اساس سه حیطه اهداف آموزشی : اهداف ویژه )ب

 شناختی، عاطفی، روان حرکتی(
 طبقه هر حیطه

 روش یاددهی
 یادگیری

 تکالیف دانشجو رسانه های آموزشی

 معارفه، مقدمه، بیان اهمیت درس و ارزشیابی تشخیصی 1

 .دیرا درك نما درس تیاهم

 شناختی

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 آزمون کتبی

 پوینتاسلاید پاور 
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 .دیرا فهرست نما سرفصل دروس 

 دینما انیرا ب درس یهدف کل

 .دینما انیرا ب درس یفرع و یمنابع اصل

 و حل مسائل را کلاس آموزشدر  مشارکت روش

 .دهد شرح

 .دینما انیرا ب یابینحوه ارزش

 به سوالات ارزشیابی تشخیصی پاسخ دهد.
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 تعریف تغییرات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی

نزیمی، آگرمازا و گرماگیر، ) هاتعریف واکنش ها و انواع واکنش

 برگشت پذیر و خودبخودی(

 لیزورها،کاتا نقش

 دینامیک ترموو سوم  اول قانون 

 انواع تغییرات مواد را تعریف نماید.

 شناختی

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 ها را بشناسد.انواع واکنش

 حیتوض ییایمینقش انها را در واکنش ش و هازوریکاتال

 .دهد

 دهد. حیان را توض هاییژگیو و ییایمیتعادل ش

                                                 
  گردش علمی، آزمایشی –پرسش و پاسخ  –حل مسئله  –گروهی کوچک، نمایشی  –ای تواند شامل: سخنرانی، مباحثهیادگیری می –روش یاددهی 



 

 پزشکی دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالیعلوم مرکز مطالعات و توسعه آموزش  -نت آموزشی معاو

 فرم طرح درس 

 را شرح دهد. کینامیترمودو سوم قانون اول 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

3 

 

 واکنش، سرعت و کینتیس

 واکنش، سرعت موثر در عوامل

 دوم و اول ر،صف درجه واکنشهای

 دهد. حیرا توض واکنش سرعت و کینتیس

 شناختی
 

 مهارتی

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 .دینما انیرا ب ت واکنشعوامل موثر در سرع

 دهد. حیرا توض سرعت واکنش یمعادلات کل

 .دینما انیرا ب دو و کی واکنشهای درجه صفر،

 .دیامودارهای مربوطه را رسم نمنمسائل مرتبط را حل کند و 

 

  
 

 اهداف میانی  )رئوس مطالب( شماره جلسه
ف آموزشی : اهداف ویژه )بر اساس سه حیطه اهدا

 شناختی، عاطفی، روان حرکتی(
 طبقه هر حیطه

 روش یاددهی
 یادگیری

 تکالیف دانشجو رسانه های آموزشی
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  ،ییایمیش راکتورهایتعریف 

 راکتورها انواع

 رآکتور یطراح
 رآکتور در انتخاب موثر و عوامل رآکتور انتخاب نحوه

 یموازنه جرم

 .کند انیمفهوم راکتور را ب

 شناختی
 

 نرانیسخ
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 و کامل با اختلاط وستهیپ انیراکتور بسته ،راکتور با جر

ه لول ای یستونی آل و رآکتور هدیا ریپراکنده غ انیراکتور جر

 .کند فیای را تعر

هر  برای یراکتورها را بداند و موازنه جرم یصول طراحا

 . راکتور را انجام دهد

ا ر اراکتوره نحوه انتخاب راکتورها و عوامل موثر در انتخاب

 بداند.
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 مسی، مکان دییکلوئ ستمیس دارییپا علل و دییهای کلوئ ستمیس

 دییذرات کلوئ دارییناپا

 .دینما فیرا تعر دییهای کلوئ ستمیس
 شناختی

 سخنرانی
 بحث گروهی

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

مشارکت فعال  -
 را شرح دهد دییهای کلوئ ستمیانواع س در بحث

                                                 
  گردش علمی، آزمایشی –پرسش و پاسخ  –حل مسئله  –گروهی کوچک، نمایشی  –ای تواند شامل: سخنرانی، مباحثهیادگیری می –روش یاددهی 



 

 پزشکی دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالیعلوم مرکز مطالعات و توسعه آموزش  -نت آموزشی معاو

 فرم طرح درس 

 پرسش و پاسخ را شرح دهد. دییمنابع بار ذرات کلوئ
 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

پاسخ به  -
 تئوری DLVO و عوامل موثر در غلبه برمانع انرژی را سوالات

 شرح دهد.

 هدد حیرا توضو پتانسیل رتا  دییهای اطراف ذره کلوئ هیلا

رح شرا  دافعه و جاذبه روهایین،  دییذره کلوئ دارییعلت پا

 . دهد

 .دهد را شرح دییذرات کلوئ دارسازییهای ناپا سمیمکان

6 
 ولخته سازی، تئوری انعقاد

 سازی و لخته انعقاد تانک های انواع و یطراح یمبان

 انواع تانکهای انعقاد را نام ببرد.

 شناختی
 

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 حیرا توض عیتانکاختلاط سر یطراح یمبان اصول و

 .دهد

 انواع تانکهای لخته سازی را شرح دهد.

 حیلخته سازی را توض تانک یطراح یمبان صول وا

 .دهد

م انواع منعقد کننده ها و کمک منعقد کننده ها را نا

 ببرد و خصوصیات هر کدام را نام ببرد.



 

 پزشکی دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالیعلوم مرکز مطالعات و توسعه آموزش  -نت آموزشی معاو

 فرم طرح درس 

  
 

 اهداف میانی  )رئوس مطالب( شماره جلسه
اهداف ویژه )بر اساس سه حیطه اهداف آموزشی : 

 شناختی، عاطفی، روان حرکتی(
 طبقه هر حیطه

 روش یاددهی
 یادگیری

 ف دانشجوتکالی رسانه های آموزشی
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 چهارم و سوم ، دوم اول، نوع ینیته نش

 ینیته نش معادلات و نیقوان 

 دهد ارائهفاضلاب  را در آب و ینیته نش فیتعر

 سخنرانی شناختی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
و حل  سوالات

 تمرینات

ح ( را شراستوك) قانون  ینیمعادلات مربوط به سرعت ته نش

 دهد.

شرح  راچهارم  سوم و دوم، نوع اول، ینیته نش اتیخصوص

 دهد.

 ار آب هیدوم در تصفاول و نوع  ینیمسائل مربوط به ته نش

 .دیحل نما
 مهارتی

 سازی شناورو  ینیهای ته نش انواع تانک 8

 دهد حیرا توض ینیته نش انواع تانک

 یشناخت

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 د.مزایا و معایب تانک مستطیلی و دایره ای را بیان نمای

استخرهای تماس جامدات و ته نشینی با سرعت بالا را 

 توضیح دهد

 شناورسازی با هوای محلول را شرح دهد. ندیفرآ

 امتحان میان ترم 
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 یسطح جذب ندیفرآ

 یسطح جذب زوترمهاییا انواع

 وطهمرب هایرسم نمودار

و انواع آن را تشریح  دینما فیرا تعر یجذب سطح

 .نماید.

 یشناخت

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 حل تمرین

 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
و حل  سوالات
 اتتمرین

 .دینما انیرا ب یعوامل موثر در جذب سطح

 انواع جاذب ها و نحوه تهیه کربن فعال را شرح دهد

 انواع ایزوترم های جذب را بیان نماید.

 دهد. حیرا توضو فروندلیچ  ریمعادله جذب لانگم

 یمهارت .دیجذب را رسم نما زوترمهایینمودار های ا

                                                 
 گردش علمی، آزمایشی –پرسش و پاسخ  –حل مسئله  –گروهی کوچک، نمایشی  –ای تواند شامل: سخنرانی، مباحثهیادگیری می –ش یاددهی رو 



 

 پزشکی دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالیعلوم مرکز مطالعات و توسعه آموزش  -نت آموزشی معاو

 فرم طرح درس 

  

 

 اهداف میانی  )رئوس مطالب( ماره جلسهش
اهداف ویژه )بر اساس سه حیطه اهداف آموزشی : 

 شناختی، عاطفی، روان حرکتی(
 طبقه هر حیطه

 روش یاددهی
 یادگیری

 تکالیف دانشجو رسانه های آموزشی
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 جذب زوترمهاییا مربوط به حل مسائل در خصوص کسب مهارت

 
 

 .دیب را حل نماجذ زوترمهاییمسائل مر بوط به ا

 حل تمرین مهارتی

اسلاید  و تخته کیماژ
 پاور پوینت

ویدیوی آموزشی تهیه 
و  Camtasiaشده با 

Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

پاسخ به سوالات و 
 ناتیحل تمر

 و صیتشخ را ندهیالا کیجذب برای حذف  زوترمهایینوع ا

 .دینما ریفست
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 یونی های تبادل ندیراف

 (ها تی)زئول یمصنوع و یعیها طب کننده انواع تبادل

 مربوطه معادلات

 ونیبر تبادل  موثر عوامل

 نیرز ایاح نحوه

 .دینما فیرا تعر یونیتبادل  ندیفرا

 یشناخت

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 حیتوض را انها اتیو خصوص یونیانواع تبادل کننده های 

 دهد.

 .دهد حیرا توض یونیتبادل  ندیعوامل موثر بر فرا

 .سدیبنو را یونیتبادل  ندیمعادلات مربوط به فرآ
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 لکتروا -معکوس اسمزغشایی تصفیه آب ) های ندیفراملیات و ع

 نانو -زیالید

 نویلتراسیکروفیم و ونیلتراسیاولتراف و ونیلتراسیف

 دهد. حیرا توض اسمز معکوسواحد 

 یشناخت

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

زش مجازی سامانه آمو
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 دهد. حیرا توضواحد الکترودیالیز 

 دهد. حیرا توضواحد نانوفیلتراسیون 

 دهد. حیرا توضواحد اولترافیلتراسیون 

 واحد میکروفیلتراسیون را توضیح دهد.

 حیرا توض فاضلاب و آب هیدر تصف ییهای غشاواحدکاربرد 

 دهد.

                                                 
  گردش علمی، آزمایشی –پرسش و پاسخ  –حل مسئله  –گروهی کوچک، نمایشی  –ای تواند شامل: سخنرانی، مباحثهیادگیری می –روش یاددهی 



 

 پزشکی دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالیعلوم مرکز مطالعات و توسعه آموزش  -نت آموزشی معاو

 فرم طرح درس 

  

 

 اهداف میانی  )رئوس مطالب( شماره جلسه
اهداف ویژه )بر اساس سه حیطه اهداف آموزشی : 

 شناختی، عاطفی، روان حرکتی(
 طبقه هر حیطه

 روش یاددهی
 یادگیری

 تکالیف دانشجو رسانه های آموزشی
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 ونیلتراسیف

 لترهایف توسط ذرات حذف سمیمکان
 لتریف درکارب

 .دینما فیرا تعر ونیلتراسیف

 یشناخت

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 را شرح دهد. ترلیحذف ذرات توسط ف سمیمکان

 .انواع فیلترهای مورد استفاده در تصفیه آب را شرح دهد

 ید.نحوه بهره برداری از صافی شنی کند و تند را بیان نما

 نحوه طراحی صافی شنی کند و و تند را شرح دهد.
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 ییایمیش ونیداسیاکس هایندیفرا

 اءیاح-ونیداسیاکس واکنشهای موثر در عوامل

 کند. فیرا تعر ییایمیش ونیداسیاکس ندیفرآ

 یشناخت

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

ه شد دیاکسعوامل  را نوشته و اءیاح و ونیداسیاکس واکنش 

 شده را نام ببرد. ایاح و

 ضلابو فا آب هیرا در تصف ایاح و ونیداسیاکس ندیفرآ ردیکار

 شرح دهد.

 اکسیداسیون پیشرفته را تعریف و انواع آن را نام ببرد
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 اصول فرایندهای بیولوژیکی تصفیه

 معادلات رشد بیولوژیکی
 

 

 

 

 ندهای بیولوژیک را تشریح نماید.اصول فرای

 یشناخت

 سخنرانی
 بحث گروهی

 پرسش و پاسخ
 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 سوالات

 ید.جرم سوبسترا و میکروارگانیسم را موازنه نما

غلظت سوبسترا و میکروارگانیسم را در خروجی 

 مشخص نماید
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 اهداف میانی  )رئوس مطالب( شماره جلسه
اهداف ویژه )بر اساس سه حیطه اهداف آموزشی : 

 شناختی، عاطفی، روان حرکتی(
 طبقه هر حیطه

 روش یاددهی
 یادگیری

 تکالیف دانشجو رسانه های آموزشی
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 ایب  بیو سینتیکیتعیین ضر
 
 
 
 

 انیرا ب کیولوژیب یندهایدر فرا کینتیهدف از کاربرد س

 .دینما

 یشناخت
 سخنرانی

 بحث گروهی
 پرسش و پاسخ

 

 اسلاید پاور پوینت
ویدیوی آموزشی تهیه 

و  Camtasiaشده با 
Ispring 

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

مشارکت فعال  -
 در بحث

پاسخ به  -
 لاتسوا

 د.مایتاثیر سینتیک در طراحی فرایندهای بیولوژیک را بیان ن

ان مفهوم زمان ماند سلولی، ضریب رشد و ضریب تجزیه را بی

 نماید.

 مهارتی ضرایب سینیتیکی را تعیین نماید.
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 مسائل حل رفع اشکال و

 ارائه سمینار کلاسی دانشجویی
 

 

 

 .دیرا رفع نما لائاشکالات مربوط به مس

 مهارتی
 حل مساله

 بحث گروهی

سامانه آموزش مجازی 
 نوید

Adobe connect 
skyroom 

 مشارکت در بحث
پاسخ به سوالات و 

 ناتیحل تمر
 ارائه کلاسه

 در مورد یکی از مباحث مرتبط سمینار ارائه دهد.

 ارزشیابی تراکمی
 پایان ترم(امتحان )
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 : )همراه با سهم هر آیتم( نحوه ارزشیابی
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 نمره( 2رصد )د 10       یفعال و منظم در کلاس و حل مسائل کلاس حضور
 نمره( 4درصد ) 20ترم                                                  انیم امتحان

 نمره( 3درصد ) 15                                                             زهاییکو
 ه(نمر 1درصد ) 5                            ندهایاز فرا یکی نهیمقاله در زم ارائه

 


